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1 INTRODUCTION

Le programme GEMS/Water des United Nations Envirament Programme (UNEP) a organisé un

atelier de formation & Dakar (Sénégalgnjuillet 2018.# 8 AOO 1T A POAT EAO AOAT EAO A
par le GEMS/Water Capacitypevelopment Centre (Centre pour le Développements des Capacités
(CDC)aAAO PAUO AOAT AT PEITAO Al ' #FOENOAR AOAA OOAAOA
FAEO DPAOOGEA A601 bdliccONT A AD ADEQDIA ADIADD Al AoRd@OOOAET | |
la qualité de I'eau desivieres, deslacs etdeseaux souterraines.

Yyl 1T6A0O PAO bi OOEAI A AA POAT AOA AA Ai AEGETI T O 0600
des eauxL@bsence de donées peut avoir desonséquencesiéfastes sur lasanté deshumains et
desécosystémesainsique surl 87 AT T d'dnBaysQ A5 AOaBIiHAGC Al AOO 1 A Oi 001 0
exercice de cadragd.e développement des capacités a travers de la formation de personnel est

essential pour obtenir infaomation surlaN O A1 E O aindi due poarAehdbiliser

surl 6 EI BT OOAT AA A8 O1 Aafide tontAbueN &b AdvetopiemeAtAlurdbla@ds A O

ressources naturellesA3 AAO AO AO@ |/ AEAAOEAO AA 18! CATAA ¢nomns
, delier de formation a versésur le programme de sirveillance des eaux de surfacet la

conception duréseaude surveillance Ces deux aspects sofibndamentaux pour la gestion efficace

fiables et pour prendre de décisionsen
connaissance decase.,, 6 AOAT EAO
but de proportionner les moyens
nécessairesaux participants responsables
du dessindu réseau, ycompris
I'établissement des objectifs, la
planification du réseau d'échantillonnage
les activitéssur le terrain et au laboratoire,
ou la révision du programme

_ (Bdi"ia‘rng:[ o : b
Lestrois centres GEMS/Water: Global Guinge - F25% Benin A /*u-wﬂﬂ
Programme Coordination Unit (GPC)J & CUES Al s e 7
Data Centre (D et le Capacity . '~ République - V( y

s . » démocratique /

Development Centre (CDG)nt contribué a )/ du Conggg ~ /y
l'organisation et a la réalisation de I'ateler. Républiq ’Burunﬁ.\gf
Le GPCLlAa été en charge déorganisation duGondo 3 L A 1

et le CDCa dessiné le contenu de formation
et a développé'atelier. L'atelier s'est
déroulé pendanttrois journées et a réuni

14 participants de 13 paydifférents
(Figure 1).

, delier de formation a suivi une structure
DAOAEI T A U Ardanhisépoured
pays africains anglophones Nairobien
Ai AAT AOA ¢ @& BonposedeOAT EAO o _
conférencesdonnés par lesmembresde Figure 1: Pays participant a latelier .
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GEMS/Water ainsi que des exerices degroupe pour mettre en pratique les connaissances
acquises Tous les participants avaient une formation techniguet avaient participé activement
dans la surveillance de I& O A1 E O dars feurd payB. A@c cet atelier, les participants veulen
améliorer ou étendreleurs activités desurveillance dansleur pays, oubien initier le dessinAun
programme nationalde surveillance de la qualittA A 1dé fukaCe.

2 PREMIERE JOURNEE

, 8 A O Aconinkr@épadki 8 A Adkielleedie M. Niokhor Ndout représentantde la Direction de la

Gestion et la Planification des Ressources en Eau (DGPRE) du MinisteréHydraulique et de
I'Assainissementdu SénégalAprés,Deborah Chapman, directrice du CDCeapliqué brievementla

structure et la mission deGEMS/Water. Ensuite tous les participantsse sont présentes ebnt décrit

1 A0 AAOEOEOi O AA OOOOAEI | dphya Be rdstlde lb jdurnBed dtddiisee A A |
entre desconférencset AAO ABAOAEAAO AT COI Obtddediodmdes AT OAAI EO
suivantes, A DOAIT EAO Eseé rmidkaveécinidinek offieidl.O

Qu

2.1 DISCUSSION SUR LE PEBRAMME NATIONAL DEURVEILLANCE

Figure 2 : A gauche, les participants pendant un exercise de groupe. A droite, un participant présent
les résultats du travail de son groupe .

Chaque participantaed 6 T AAAOGETT AA Oi 00i A0 181 OAO AAO BOIT COA
surface dans son propre paysde discuterseslimitations et de souligner les principales points
ABET OA Ob ®A O Aeb rEshadtifspaydrértaids commentaires clés sontésumés cidessous:
9 Les activités de surveillancgnt incohérentes. Elles dépendetes ressources financiéres disponibles.
Par conséquencé éxiste de nombreuklancsdans I'enregistrement de données.
1
T ' AOOAT T AT AT Oh 1100 1T6A01I T DAPADAAABT AAT OAOT EOA 000
91 1l est nécessaire d'évaluer lI'impact des sources de polluéigricolesnon ponctuelles. Actuellemerit,
n'estpaspossible avec le réseau de surveillance existant.
1 Les colts des réactifs et donc de l'analyse de la qualité de I'eau sont tréséddeles fonds sont
souvent difficiles & justifiepar le manager.
1 Lanécessité d'étendre les activités de surveillance est bien comprise, mais les finances disponibles ne
progressent que trés lentement.
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9 Lasurveillance est en cours, mais l'assurancdadgualité est un probléme pour certains laboratoires
et un renforcement des capacités dans ce domaine est nécessaire.
1 S'engager avec les ODDIjjectifs de Développement Durabifalicateur 6.3.2 sur la qualité de I'eau

ambiante) a entrainé 'expansion defs'ﬁ: OE (")‘E’(A) i ’O AAA 006 O'(")'AAE I 'i Al A Aﬁ‘ "I X BAA'A A E C
OO6PPIiT I AT OAEOAOG AT AT UOI O AO AA OEOAOG Adi AEAT OEIT 11
2.2 SURVEILLANCEA DEFINSINFORMATVESET DEGESTION

Cette session a fournies participants avecAA O ET &£ Of ACETT O CiTi AT AO 000
description des bases de surveillance et pourquaille estnécessaireOn a abordé¢ rble de la
surveillance dansle domainedel A CAOOET 1 pradipales@ohddératidnd poluriaO
AT TAADPOET T A8601T BOI COAI Le énoididla medaiéok gurveilldriceksh A EL£E A
Ai OAOI ETi1 DAO 1 AO AE AmiuessOn 8 dussO@iEdsm@amsyesiddssO AA 1 6
programmes de surveillance et les questionsl 06 O1 b O biep CoAdupeu résoudre.
En résumé:
1 La qualité desplansd'eau dowce est menacée par les activités domestiques, agricoles et
industrielles.
1 Les programmes de surveillance sont essentiels pour
o0 Protégerl'environnement en contrblant les impacts des activitéhiumaines.
o Evaluer les différentes optionsde gestion et choisr la plus approprié.
o Formuler des politiques.
I Les données de surveillance doivent étre accessibles pa# rendreutiles a la gestion et a

AT 11 O1 Eifi@nia®l 11 6NOGET O &£ 00T EOOAT 08

1 Le succes d'un programme de survédnce dépend de la définition desbjectifs claires, afinde
mettre en place un programme rentable congu en fonction du personnel et des ressources
disponibles.

Figure 3 : Les participants discutent leur scénario et présentent leurs résultats.
2.3 COMPRENDRE LPLAN OEAU: ECOLOGE ET HYDROQOGIE

Cette session a mis l'accent sur I'importance de comprendre les influences naturelles sur un

systéme aquatiquepour améliorer la conception du programme de surveillancd ET OE N8 01 A
interprétation adéquat des résultats. La localisation gégraphique, le climat et la géologienfluent

la qualité de I'eau des riviéres et des lacka compréhensionAA 1 6 ET AEAAT AA AA AAO A&
nature écologique et hydrologique du systéme aquatique surveillé est essentielle pourdessin du
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programme de surveillance, autrement de€léments essentiels peuvent étre omis ou les résultats

mal interprétés. Par exemple, la vitesse de I'eau dange riviere dépend de la pente etle la taille et

la forme du canal. La vitesse de I'eau est généralement plus élevians les eaux d'amoni 086 AT A OAT 8
Egalement, & vitesse de I'eau des riviéres affectia nature du substrat benthiquela capacité des

plantes enracinées a s'établir et grandifde potentiel des micro algues a établir de fortes densités de

population, les types de microorganismes benthiquegqui peuventprospérer, et la capacité de

certaines espéces de poissons a se nourrir et a se reproduis plus, on aécrit les avantages de

cette approcheholistique, avec les informations supplémentaires sur I'écolgie et I'nydrologie, qui

peutAi 11 ET OAO 167 OAl OAOGET1T A801 DI Al AGAAOS

2.4 APERCUWDE LASURVEILLANCE EDE L&VALUATION

On a décrit les étapesécessaires poud 87 I A AA @ AIGEIT ABIOOA ®OINICOAT T A AA
surveillance, y compris les détails de chaque étape dessin; la mise enG O O (el éGaluation,
rapport et gestion.

Au cours de cette sessionon aillustrdl OET A AOOAT OEAI AJ Qlogranh®deET OT | E
surveillance8 /1 A [T EOA A1l OAIT EAZLE 16EI BT OOhkrteA Mesivds AEANOA
important de définir clairement les objectifs du programme de surveillancedésle départ etla

nature itérative du dessindu programme. Les étapes sont illustrées a I&igure 4 ci-dessous.

Identification du probléme,
définition des objectives pour le
programme de surveillance et dessin
du programme

Travail sur le terrain

| *
Etape 2: Implémentation du S il diee

programme de surveillance

Stockage de données

Analyse et
présentation des

résultants

Etape 3: Evaluation, rapport et _
gestion des actions s

Gestion des actions

Figure 4: Schéma du processus pour dessiner un programme de surveillance et d'évaluation de la
qualité des eau de surface (adapté de Chapman et al., 2005) 1

1 Chapman, D. V, Meybeck, M. & Peters, N.E., 2005. Water Quality Monitoringnbyclopedia of Hydrological Scienceshichester, UK:
John Wiley & Sons, Ltd. Available at: http://doi.wiley.com/10.1002/0470848944.hsa094Consulté le 2ljanvier 2019].
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2.5 SELECTIONDU SITE DE SURVEILINCE

, A TEAO AS8i AEATOEITTTTAGCA A0 1 A FEQussiddl AA AA DPOil
considérations importantes dande dessindu réseau de surveillanceCes aspectaffectent la

précision avec laquelle les résultats obtenuseprésentent la qualité des plansdd A A O 8

Ona examing les différents facteurs a prendre en compie £ET A 6 ded\skds OE £AE A O
d'échantillonnage et dedéterminer la fréquenceA 6 i A E AT Q Par exéniple, Argpfogramme de
surveillanceAA 1 A N OA & 1&n@ termédAnsun poknid® captage peut nécessiter le

DOi 11T OAI AT O dadsuniséufendiolt rhais kurube base continuePar contre, un
programme de surveillance visant a fournir des informations sur la santé de I'écosystéme des eaux
de surfaceau niveau national peut nécessiter de nombreux emplacements, mais sur une fréquence
trimestrielle ou saisonniére.

2.6 EXERCCE DEGROUPE SELECTIONDUSITEDS O# (! . 4) , , /[ . . ! "' %

Cet exercice aléfi les participants a utiliser leur expérience et les informationgournies au cours de
la matinée pour suggérer des emplacements drirveillance appropriés pourun des trois scénarios
proposés Les participants ont été divisés en trois groupes de quatre ou cipgrsonnes. Urdes
participants de chaque groupe faisaibffice de rapporteur du groupe. Les scénarios donnés aux
groupessont:

A. Impact d'un rejet A 8 A AABHudtAel d@ns une riviére.
B. Qualité de I'eau ambiante d'un bassin hydrographique intern&tnal déversant dans I'océan
C. Impact d'un déversement accidentel d'n liquide toxique dans une riviere alimentant un lac

Les groupes ontidentifié avec succés leD OET AEDAOZ OE OA Qourlaitcindr& l&d OET 1 11
objectifs de chaque scénario @ programme de surveillance. Le représentant de chaque groem
présenté lesrésultats, arépondu aux questionsposéeset a fourni des explications nécessaires

Figure 5: Participants engagés dans le travail en groupe .
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3 DEUXEME JOURNMNE

Le deuxiéme jouravait lamémestructure que lajournée précédenteavec des présentations
pendant lematin, desexercicesen groupe aprés le déjener, et une séance de discussioa la fin de
la journée.

3.1 CHOISIR CE R FAUT MESURERPARAMETRES PHYSIQUES ET BHQUES

On a examiné plusieurs méthodes pour mesurer les différentes caractéristiques de la qualité de

1 8AAOR AET OE N OnkidéreAdans @& Ar&iiGudFahedmiplé, 6n dbit masurem situ la
température, qui affecte le taux des proceés biologiques et chimiquesatempérature] 8 AOO DAO
correcte si on lamesureaprescertain temps.

Pendant cette session on a décriet différents paramétres physiques comme la température, le pH,

le couloir et la transparence; et chimiques tels que les nutriments, des métaux lourds ou les

chimiques organiquesEgalement, m avaitanalysél 6 ET £ OAT AA NOA AAOOAET O DA«
avoir sur autres et les exigences de chacun des parameétres afin the obtenir une mesure précise.

I'T A AT TAI O AAOOA bAOGQEIAsékdionidds Adidursihdametded de@ndOl ECT A
exclusivement des objectives du programme de surveillance.

3.2 APPROCHES AIERNATIVESPOURLA SURVEILLANCE

En plus de la surveillance physique et chimique traditionnellgl existe d'autres méthodes de

collecte de données sur la qualité de I'eau qui peuveétre prises en comptelLesprincipaux

avantagesde ces méthodes alternatiesOT T O NOS6 AT 1 AO PAOOAT O 80O0A T TETO
grande couverture spatiale ou temporelle.

On aintroduit lesdifférentes approchesdisponibles, notamment la surveillance biologiquela
surveillance encontinue et des senseursles méthodes @ télédétectionet les méthodesde
surveillance citoyeme et communautaire. Ona également identifié les avantages et les
inconvénients a prendre en comptgour les différentes approchesDe plus, on a examiné les
principales raisons pour considérer les aproches alternatives: contraintes financiéres, accés limité
a une instrumentation avancée le besoin d'une large couverture spatiale et le besoin d'une
fréquence élevéeA 81 AEAT QET 11T 11T ACA

3.3 INCORPORTION DE MESURES HRODLOGIQUESANSLES PROGRAMMES DE
SUR\EILLANCEDE LAQUALITEDE L6 %! 5

Au cours de cette session on a décritrhportance de la collecte de données hydrologiques et la
maniére dontcesdonnées complémentaires peuvent aider a une interprétation correcte des
données sur la qualité de I'eau. Parxemple, les concentrationgle nutriments dans une riviere
peuvent augmenter lorsque le débit est élevé a la suite d'une tempéte de pluie. L'enregistrement du
débit d'une riviere permet de déterminer la relation entre le débit et la concentrationet de nepas
supposer que la concentration fluctue sans raison apparente. En outre, en surveillant a la feis

débit et la concentration, il est possible d'estimer I'exportation totale d'une substance d'un bassin
versant- par exemple, la quantité de phosphore exptée a la mer.
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On a aussi examinéeks mesures hydrologiques de basgui doivent accompagner tous les

DOl COAI T AOG AA OOOOAEI I Al AiAncldedt dels MesiNed felleEqéle AA 1 6 AAO
décharged'eau dans les riviéres, le temps de résidence ke régime thermiquedeslacs etdes

réservoirs, ainsi que le débit et le niveau d'eau des eaux souterraines.

La sessiora concluavecla description des différentes méthodes de mesure des caractéristiques
hydrologiques des eaux douces a différents nivea de complexie.

Figure 6: A gauche, participants pendant la séance de discussion. A droite, un groupe de travail mise
en commun les résultats des exercices .

3.4 LOGISTIQUE ET PLANIEATION

Laconférencesur logistique et planification a mis I'accent sur l'importance d'uneplanification

minutieuse pour assurer que le temps et les ressources sont utilisés efficacement et que les

objectifs sont ateints a chaque étape dprogramme de surveillance. Les travaux sur le terrain

représentent une partie importante du codt total de nombreux programmesjonc une planification

minutieuse lors de la phase deessinest nécessaire pour garantir que les échéfions peuvent étre

collectés de maniére sQre et efficace. |l a été souligné que, pour certaines mesures de la qualité de
16AAOR T A Ail AE AT OOA | Awldbbratdirdéladdssemi@ O FER DADAMET E
desrésultats précis, la dimension temporelle doit étre intégrée a la phase de planification

programme de surveillanceOn afournil A0 DA OOE AE b A1 ddexeffles Hetitksld 1 EAO A O
contrdle sur le terrain. En plus, onasouligné 8 E1 BT OOAT AA A Acuritédu pggradnr@i A O AA
sur le terrain. Aprés, on a décrit comment rapportede données précises sur feuilles

denregistrementD AT AAT O 1 61 AQudlqueddndlysek éxigeht@de I'échantillon soit

recueilli dans un certain type de bouteille owique on ajaite un agent de conservatia spécifiqueau

moment de la collecte

3.5 ASSURANCE ET CONODRE DE LA QUALIE

Les erreursdans lesmesures peuvent étre introduites a toutes les étapes de I'échantillonnage et
I'analyse. les données ne sont pas crédibles si leur glité ne peutpasétre garantie.

Pendant ette sessionon a abordélesD1 AT O A 6 de@ualitd /et ddshrocédurepour
minimiser leserreurs/ T A [ EO 1 6 B A & Rdadpigie®Ifissurance de la qualité aux

8
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opérations sur le terrain, aulaboratoire et austockage de donnéesEgalement, on a souligni

maniere dont cela devrait étre pris en compte lors de la phase de conception du programme de
surveillance.On a proportionné les participants avec o apercuglobal des procéduresinternes et

externesde contrble de la qualité dans un laboratoire eavecquelques mesures pratiques pour

assurer la qualité des résultats de la surveillance sur le terrain aulaboratoire. L'un des messages

clés decette séance a été la nécessité d'allousuffisantesOA OOT OOAAO U dHublad EOA Al
d'assurancede laqualité : environ 10 a 20% du total des ressourcedoivent étre consacrées a

l'assurancede laqualité (ressources financiéres, technigues et humaines).

3.6 EXERCCE DEGROUPE SELECTONDESPARAMETRES

Au cours du deuxieme exercice de groupe, lesrticipants ont proposé les parameétres qui

Oi BT T AOAEAT O 1T A | EA O @spbgranimédde shirdedanée@iiven | AEAAOE £0

A. Evaluer la qualité de I'eau ambiante dans une riviere. o o
B. Surveiller I'eau de surface brute qui sera utiliséA T I | A A& A Adbs tRaitedehtd | A
C. Surveiller I'impact des rejets d'eaux usées non traitées

Les participants ont identifié avec succes les paramétres a inclure pour atteindre chacun des
objectifs du programme de suveillance.

4 TROISIEME JOURNEE

Latroisieme journéea suivide nouveauune structure similaire a celle des jours précédents. On a
conclu avecune discussionfinale engroupe et une séance de cloéture. Un résumé de chaque session
est fourni ci-dessouset le programme détailléest £ OOT E U. 18! 11T AGA ¢

4.1 PLANIFICATION DE LAESTION DE®ONNEES

Y1 AOO 1 i AAdS dohie&kécidessiy @buBvéllanke de qualité delealA £ET A8 1T AOAT EC
certainesgarantiespour l'analyse, l'interprétation et la gestion rationnelle des donnée®t des

ressourcesA &aux e surface.

On a examinéen détail lacréation etcontrole AAO AT T 17 AO AAT é&ddldrisedbA AA AA

GOOOA Ao0O1 DOI COAI T A AA . OnegedidhEffichcA ded donnded cortribieOAT OA O

a:

Maximiser l'utilisation et la valeur des produits de données et d'informations
Assurer I'utilisation appropriée des données et des informations

Faciliter le partage et la réutilisation des données

1 Assurer la durabilité etl'accessibilité aux données a long terme pour sa réutilisatian

E R N

Un stockage de données bien planifié et géré est essentiel pour assurer l'intégritéads données,
pour optimiser sonutilisation e0 BT OO0 Oi Bl 1 A DArmaiéh@duA fr@@iarEnede A §

surveillance.3 Di AEAT Ai AT O EI BT OOAT O AOO HeAmesiresdeE FEAAOET 1

contréle et d'assurance de la qualité tout au long du cycle de vie des donné@s a fourni avec des
exemples sous ce sujela.

Ri DI 1T AOA AO@ 1T AEAAOEAO AA NOAI EOi AAO Aii11iAO
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4.2 SURVEILLANCE DE LAURLI4 O $% , 6 %! SNDICATEQR DE@)BIECTIF DE
DEVELOPEMENT DURABLE 6.3.2

Pendant cette séance oa décrit le cantexte de I'Agenda 2030 et de©DD spécialementlindicateur

6.3.2 sur la qualité de I'eaambiante.On adécritA OEI1 A AA 1 A 1 EOA Al GOOOA
I ificateur pour mesurer le progrés accomplisen ce qui concernd'objectif 6.3, enparticulier dans
I'évaluation de l'efficacité des mesures visant a réduire la pollution des eauwuces ainsi que pour

mesurer |'évolution dans le temps de la qualité de I'eau daresriviéres, leslacs etles eaux

souterraines.

On a réviséla méthodologie et les résultats de la collecte de donnéasndiales de 2017. Ldrigure
7 montre le pourcentagede l'indicateur rapporté (couleur du cercle); une estimation de la
proportion du pays inclus dans le calcul (taille du cercle) dt 8 i A E A $utvdillandekéalisée
(emplacement cu cercle). Legpays situés erhaut a droite de la figure ont utilisé beaucoup plus de
données que ceux situés en bas a gauche.

Figure 7: Résumé des résultats de l'indicateur 6.3.2 pour 2017 (UN Environment, 2018

4.3 ASSURANCE DE LA QUIE DES DONNEES

Cettes© OET 1T A AQAI EA Aassu@néedetgualieAA @AAT T T 7 A0 000 1 A
On a aussi aborddes différentes étapes de la collectde données, déa saisie etA Aintioduction
d'erreurs. Les quatre activitésfondamentalespour assurerla qualité finale des donnéessont :

vérifier la qualité des données avant leur saisie dans le stockag&endre desstratégies pour

empécher les erreurs d'entrer dans le stockage de donnégsurveiller et maintenir la qualité des
données pendant et apré la saisie des donnéeset documenter la crédibilité et la qualité des

données stockées. Si ces étapes sont suivies, il est possible de détecter et de corriger les erreurs de

pra

2 UN Environment (2018)rogress on Ambient Water Quality, Piloting the monitoring methodology and initial findings for SDG
indicator 6.3.2 Available at: http://www.unwater.org/publications/progresm-ambientwater-quality-632
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