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Students are expected to attend the entire workshop.

To get maximum benefit from the workshop students should (1) do the background reading
before they come and also think about how they want to apply the knowledge that they gain
in the workshop when performing their own experiments. To this end, students should (2)
bring with them copies of any experimental designs for their own UV studies; and (3) any
data that they or their research group have collected when measuring UV radiation
treatments in their experimental work.

This workshop gives students a unique opportunity to check that they are going to give/have
applied appropriate UV doses under well designed experimental conditions, by meeting with
experts in this field of science.

Overview of topics covered.

- Manipulating ultraviolet radiation

Lamps; Filters; Modulated systems vs. square wave systems; Differences between terrestrial
and aquatic environments; Practical demonstrations

- Quantifying ultraviolet radiation

Actinometers; Dosimeters; Broad band sensors; Spectrometers; Action spectra and effective
doses

Practical demonstrations

- Plant growing conditions

Greenhouses and OTCs; Aquaria and tanks

- Design of experiments and statistical tests

What is a true replicate? Avoiding pseudoreplication;



Schedule

Day 1: 16" April Introduction and UVR measurement

Session 1 — Chaired by Pedro Aphalo
9:00-9:30 a.m. — Felix Lopez Figueroa: Welcome and Logistical Information

To explain to the students why the workshop is in Malaga (from the scientific perspective),
the benefits of being here, and give out the necessary practical information to survive the 3
days: e.g. getting around, meals, excursions, tourism, reimbursement procedure.

9:30-9:50 a.m. — Students Introduce themselves - Ice breaking game (guided by Matt
Robson)

9:50-10:20 a.m. — Andrew MclLeod: Introduction to the workshop and topics to be covered.

To enthuse the students to get involved in the workshop in a pro-active way, and really
interactive with each other and the teachers.

To give a general overview of why it is interesting (& important) to study the effects of UV
on plants. To touch the topics that will be covered over the next 3 days, and how they can be
brought together to allow the students to experiment and understand how to work in this
field.

To give some historical context.

10:20-10:30 — Questions and Discussion
10:30-10:50 - Coffee Break
10:50-11:40 - Lars Olof Bjorn Photochemistry and solar UV radiation

A similar presentation of the basics to that given in Szeged, including something on how the
atmosphere filters solar radiation. Also actinometry. Annual changes in UV and ozone.
Changes with latitude.

11:40-12:30 — Donat Hader Measuring UV radiation with broadband sensors
12:30-13:15 Andreas Albert Measuring UV with spectroradiometers
13:15-14:15 Lunch time

14:15-15:30 Pedro Aphalo: Appropriate measurements of UV in practice (measuring
errors, calibrations, cosine corrections, stray light, operator shade, temperature, etc.)

15:30-17:00 Practical Workshop - Measuring UV — Supervised workshop for students to
measure, collect data and calculate doses of UV.

17:00 Coffe break and informal discussion



Day 2 : 17™ April — Manipulating UV radiation

9:00-9:45 a.m. Andrew McLeod: Manipulating UV radiation — use of supplemental lamps
to increase UV-B.

Appropriate doses, appropriate filtration. The importance of providing appropriate PAR. And
how UVA and UVB may have different effect. Need for UV-A controls when using lamps.

9:45-10:30 a.m. Matthew Robson: Manipulating UV radiation — use of filters to reduce UVB
radiation. Particular consequences of working at high latitudes.

10:30-11:00 Coffee Break

11:00-11:30 a.m. Andreas Albert. Use of the solar simulator for UV experiments.
11:30-12:15 a.m. Pedro Aphalo. The statistical design of experiments.
12:15-13:00 a.m. Discussion, questions and answers on the morning lectures.
Lunch 13:00-14:00

14:00-16:00 Students work individually, but interacting with their peers under supervision
to design their own experiments in a statistically appropriate way and using reasonable
doses of UV radiation that will allow them to answer their hypotheses.

16:00-16:30 Coffe break
16:30-18:00 Students present and discuss their designs with the group.
Day 3 18™ April - Performing UV experiments.

9:00-9:45 Pedro Aphalo Further details about action spectra and use of appropriate
biological spectral weighting functions (BSWFs).

9:45-10:30 Practical calculations of UV doses. Use of online models to estimate doses. At
least two computers with internet access. May be a couple of additional computers with R
and Excel. (I will take one laptop with. [Pedro.])

10:30-11:00 Coffee Break
11:00-11.45 Eva Rosenqvist: UV radiation and experiments in Terrestrial environments
Greenhouses, OTCs, controlled environments, gas-exchange cuvettes.

11:45-12:30 Félix Loépez Figueroa: UV radiation and experiments in Aquatic environments



Particular considerations needed for aquatic systems. How water filters UV radiation.
Include a section on the safety considerations when working with UV radiation. Tanks,
agitation, etc.

12:30-13:00 Discussion on experimental designs for aquatic studies
13:00-14:00 Lunch
14:00-15:00 Tour of the UV aquatic facilities at the University

(15:00-16:00 Tools for measuring the effects of UV (Dualex etc.) Expected outcomes for
plants grown for specific purposes (mosses, grape-vines, sea grasses???etc) How to organize
this? Should it be a hands on series of stations or just a lecture? Do we need this at all? If one
starts looking at responses one could spend several days. | would merge with the next
discussion topic.)

15 :00-15:45 Lars Olof Bjérn. Recent advances in UV photobiology, a brief overview.
16:00-16:30 Coffe Breaak

16:30:00-18:00: Making UV experiments relevant. What is the future direction in which we
should be taking this work? Interactions with UNEP and the public. and Brainstorming...

20:30 School farewell dinner
Only for book editors and authors:

Day 4 19™ April. 9:00-12:00 Meeting for discussing progress with the writing of the book,
how to make it available, self-publishing possibilities, and as much as possible making
changes to the text based on students’ comments and feedback (online form for students
to comment on the book manuscript).



Publicity Malaga UV4Growth meeting — Press release University Malaga
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NOTA DE PRENSA

Los dias 16 al 18 de abril se celebrard el Workshop titulado “Methods for
research on the effects of UVB on plants” perteneciente al programa Europeo COST
FA0906 y organizado por el Grupo de Investigacion RNM-295 — Fotobiologia vy
Biotecnologia de Organismos acudticos (FYBOA)- en cooperacion con la Unidad de
Fotobiologia de los Servicios Centrales de Investigacién (SCAI). La Universidad de
Mdlaga acogerd durante estos dias a un grupo de expertos que impartirdn
ponencias y talleres prdcticos a alumnos avanzados en la materia de distintos paises
de europa. El workshop analizard las medidas de radiacién ultravioleta en los
escenarios de interaccion entre agujero de ozono y cambio climdtico y los efectos
bioldgicos nocivos en plantas. Por otra parte se abordardn los efectos fotobioldgicos
de la radiacion UV sobre la salud humana tanto positivos (sintesis de Vitamina D)
como negativos (eritemas, cdncer de piel e inmunosupresiéon). Se tratardn los
mecanismos de fotoproteccién en plantas entre los que se encuentran filtros
protectores con uso potencial en humanos.

En tal marco cientifico, el coordinador local del workshop v lider del grupo de
investigacion FYBOA, el Prof. Félix Lépez Figueroa presentard la nueva base de datos
mundial de aminodcidos tipo micosporina (MAAs) cedida por el Dr. Prof Donat
Hader de la Universidad de Erlangen (Alemania). El grupo FYBOA cuenta con
numerosos estudios sobre los MAAs, moléculas con propiedades de absorcidon de la
radiacién ultravioleta y antioxidantes, cuyos resultados obtuvieron el Primer Premio
Inventum de Patentes de la UMA en 2005 y en la actualidad cuentan con 19
patentes nacionales concedidas.

En tal evento se informard de la creacién de la “Red Nacional de Medida de
Radiacion NILU" que se inaugurard en los préoximos meses en colaboracién con la
Unidad de Fotobiologia y en la que participardn grupos de investigacion de
diferentes Universidades Espanoles asi como la Agencia Espaiola de
Meteorologia....

PERSONAS DE CONTACTO:

Félix Lopez Figueroa (Felix_lopez@uma.es) tel: 656647090

Francisca de la Coba (pdlacoba@uma.es) tel: 952133337

RUEDA DE PRENSA: PRESENTACION DE LA RED DE MEDIDA DE UV Y FOTOPROTECCION

Lugar: Servicios Centrales de Apoyo a la Investigacion (SCAI). Boulevar Louis Pasteur,
33.Campus Universitario de Teatinos s/n Universidad de Mdlaga .

Dia: 17 de abril de 2012

Hora: 10:45
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Publicity Malaga school: UV4Growth in daily newspaper “Malaga hoy”
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Publicity Malaga school: UV4Growth on “EFEServicios”

EfeServicios Page 1 of 2

UNETSOaC

TR0 110 GMT
AND-CIENCIA INVESTIGACION
Malaga coordinara una red de medida de radiacién ultravioleta en Espafia

e
Malaga, 17 abr (EFE).- Malaga serd la sede de una red de esiaciones de medida de
radiscidn ultraviolela en Espafia, que yva cuema con tres Instrumantos an |sias
Canarias, en Mazagdn (Huelva), y en la Uriversidad de Extremacdura, segin ha
exphicade hoy 8 Efe & catedrético de Ecolegia de la Universidad de Malaga Féalix

Lipaz.

Esla inicialiva sa ha prasantado en el marco da [a reunidn europea Cooperacion en
Ciancia y Tecnologia que s celebra hasta mahana en fa Universidad de Aalaga y
que redina a grupos de trabaje de dislintas nacionabdades que abordan la radiacion
ulbraviolzta y sus efeclos bioldgicos en plantas, segdn ha adetanlado Ldpez.

"Hay una red parecida en la Antartida, una en Argenting, y oira & nivel del norte de
Europa®, ha Indicado el caledidlico, gue ha precisado guea la fulura red espafiala
liene |a venlajs e confar con wna insirumentacidn gue funciona de forma "mas
acondmica” y qua mide nivalas de radizcidn ultraviolela v de ozona

Ldpez ha informado de qua |2 Agencla Eslalal da Meatearologia, que coording la red
an fa Antartida, les ha fransferido toda la base de datos pare que peedan trabajar
de forma similar en Egpalia,

Este encuentro, en el que panlicipan clentificos de midltiples materias de Sueca,
Alemania, Finlandis, Raino Unido, Dinamanca v Espafa, es el pimern que Ingra
reunir @ tados [os grupos da medicidn que hasta ahora hablan lrabajado de manara
Indepandienta, sagin ha ralatado.

Los ragidmetros, que son los aparalos gue se ulilizan para medir la incidencia de
loz rayos ulliravictela en las distintas sedes, son de alla preciskn y da ongan
nordego, y parmiten conocer lambidn valores da ransmizsion o2 nubes, de ozono ¥
la intensidad con la que sfectan a la piel esias radiaciones

Par etla maotive, Lipaz ha afiadide qua se pretende informar al pliblico, a partic de
Ios datos abtenidos, de los efectos noclvos para la salud de los rayos ultravialata,

"Toda puede comenzar con & ertema -ha dicho- v una sobraexposicidn prolongada
puede dar lugar a un cancer de piel y a una disminucidn de las defensas”,

httpz i werw efeservicios.comCLIENTES Detal le.aspx 1 872002
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El catedralico ha alerlado de que se ha adelantando en un afio la edad a la qus
sUelen aparecer par primera vez los primeros carcinomas en kg pial en relaclan a la
sobreaxposician al sol, v ha hecho referencia a los estudios reslizados por &l
caladratico de Dermatologla de la UMA Enrique Herera

A remilirse a |2 investigacion de este Gitimo, Liper ha advertido que "a poblacian
58 eala exponiando sin proteccion mas de o que deblera®, segiin los Glfimos dalos
alenidos, EFE

brcivg

Hatarancia; 17162088

Temalica: CYT:Clencia y teenologia:investigacitn
EDU:Edueacién:Universidad
SY5: Sanidad y salud

(Y] Lpj Iq}.
Tuike Kaarik, L Iﬂ




Publicity Malaga school: Web announcement Malaga  university

LA CREACION DE UNA RED PARA EL ESTUDIO DE LA RADIACION ULTRAVIOLETA,
PRESENTADA EN LA UMA
Malaga integrard una red de estaciones de medida de radiacidn ultravioleta en Espafa, que
ya cuenta con tres instrumentos en Canarias, en Mazagon (Huelva), y en la Universidad de
Extremadura, segun explicé el Catedratico de Ecologia de la Universidad de Malaga Félix
Lépez Figueroa. Esta declaracion del responsable del grupo de Fotobiologia y Biotecnologia
de Organismos Acuaticos (FYBOA) de la Universidad de Malaga la realizd en el marco del
Workshop/Escuela del Programa COST de la Unidon Europea que lleva por titulo “Methods for
research on the effects of UVB on plants” que se esta celebrando del 16 al 18 de abril en
la Unidad de Fotobiologia de los Servicios Centrales de Investigacion (SCAI).
En el ‘workshop’ estan participado docentes de Espafia y otros paises como Suecia, Alemania,
Finlandia y Reino Unido, y es la primera vez que se logra reunir a los grupos de investigacion
de plantas terrestres y acuaticas junto con Fisicos expertos en medidas de radiacion UV
Se han desarrollado ponencias vy talleres practicos para unos 30 alumnos avanzados en la
materia de distintos paises de Europa, analizandose especialmente las medidas de radiacion
ultravioleta en los escenarios de interaccion entre agujero de ozono y cambio climatico y los
efectos bioldgicos nocivos en plantas. Asimismo, se han abordado los efectos bioldgicos de la
radiacion ultravioleta sobre la salud humana tanto positivos (sintesis de vitamina D) como
negativos (eritemas, cancer de piel e inmunosupresion), tratdndose los mecanismos de
fotoproteccion en plantas, entre los que se encuentran filtros protectores con uso potencial
en humanos.
Lopez Figueroa, coordinador local de las jornadas, destacé la creacion de la mencionada Red
Nacional de Medida de Radiacién NILU, junto a otras universidades espafiolas y la Agencia
Espafiola de Meteorologia, “que ayudard a constituir una red de medidas ultravioletas en
Espafa que permitira estudiarla junto a su impacto en los seres vivos con el cambio climatico,
y asi ver los mecanismos para estudiarla y medirla”.
Existe una red parecida en la Antartida, una en Argentina y otra a nivel del norte de Europa,
si bien la futura red espafiola tiene la ventaja de contar con una instrumentaciéon que
funciona de forma mas econdmica y que mide niveles de radiacion ultravioleta y de ozono,
segun el catedratico, que informd de que la Agencia Estatal de Meteorologia, que coordind la
red en la Antartida, les ha transferido toda la base de datos para que puedan trabajar de
forma similar en Espafia.
Lépez Figueroa, a su vez, aprovechd para presentar una nueva base de datos mundial de
aminoacidos tipo micosporina (MAAs), cedida por el profesor de la Universidad alemana de
Erlangen Donat Hader. “Los MAAS son protectores de interés por su aplicacion en cremas
solares debido a sus propiedades de absorcion de la radiacion ultravioleta y antioxidantes, y
cuyos resultados obtuvieron el primer premio Inventum de patentes de la UMA, en 2005,
contando en la actualidad con 19 patentes nacionales concedidas”, sefiald el docente de la
UMA. Sobre esta premisa, Donat Hader indicé que con la aplicacion de estas moléculas con
fines cosméticos “se cubre un espectro del 20% de la poblacidon que tiene alergia a otros
productos, lo cual es beneficioso para sectores como el farmacéutico al ser una aplicacion
natural con propiedades antioxidantes que permiten paliar las quemaduras solares”.
17-4-2012



